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Site Location         Elevation   Date Trap-nights
Upper Chamberlain Meadows, Powell Co. T13N R13W S8 SW¼ 5980 23-25 Aug 204
Lower Chamberlain Meadows, Powell Co. T13N R13W S8 NW¼ 5940 23-25 Aug 204
Upper Wet Cottonwood Creek, Powell Co. T11N R10W S9 SE¼ 6800 21-23 Aug 229
Cottonwood Meadows, Powell Co. T11N R10W S10 NW¼ 6650 21-23 Aug 230
                                    



Site Location Comment                                 
Upper Wales Creek, Powell Co. T13N R13W S17 NE¼ No moss mats; riparian
Upper Wales Creek, Powell Co. T13N R13W S16 NW¼ No moss mats; riparian
West Chamberlain Meadows T13N R13W S18 NE¼ No moss mats; mostly dry
Cap Wallace Gulch, Powell Co. T13N R14W S9 No moss mats; riparian
Brazeil Lake, Powell Co. T12N R10W S22 NE¼ No moss mats; marsh
Brazeil Creek, Powell Co. T12N R10W S22 No moss mats; riparian/dry
Lower Wet Cottonwood Creek T12N R10W S33 No moss mats; riparian/dry
Upper Brock Creek, Powell Co. T11N R10W S16 NE¼ No moss mats; riparian
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Table 3. Results of snap trapping during 1995 northern bog lemming surveys.

Site Trap    Total number of each species1 caught

Nights SOPA SOVA SOCI SOSP MIPE MIMO CLGA ZAPR
Upper Chamberlain Meadows 204 9 3 28 1 1
Lower Chamberlain Meadows 204 1 7 4 50 3
Upper Wet Cottonwood Creek 229 13 4 1 1
Cottonwood Meadows 230 23

Grand Total 867 1 7 13 3 114 5 5 1
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Table 4. Plant communities present at 6 northern bog lemming sites.
Sunday Cody Bowen Wood Maybee Meadow

Community\\phase Creek Lakes Creek Creek Meadows Creek

Abies lasiocarpia
\\Calamagrotis canadensis yes

Picea
\\Salix geyeriana-
   Carex utriculata yes

Salix drummondiana yes

Salix planifolia- Salix wolfii
\\Carex aquatilis yes

Betula glandulosa
\\Carex utriculata yes

Betula glandulosa-
 Eleocharis pauciflora
\\Carex lasiocarpa yes

Betula glandulosa-
 Carex lasiocarpa yes

Carex utriculata yes yes
  (=C. rostrata)

Eleocharis pauciflora yes
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Table 5. Characteristics of known bog lemming sites, plus several additional sites in the Sunday
Creek complex, in Montana.

Distance to nearest site

Elevation Size1 Known Potential

Site Location (ft) (ac) (km) (km)

Hawkins Pond T37N R33W S18 6200 5 602 ?

Numa Ridge Bog T36N R20W S21 5040 2-4 23 5

Anaconda Creek West T34N R20W S27 3600 ?3 2.8 <6.9

Anaconda Creek East T34N R20W S36 3600 ?3 2.8 <6.9

Camas Creek T33N R19W S12 3800 ?3 11 <6.5

McGee Meadows T33N R19W S27 3870 340 6.5 <3.2

McDonald Creek T33N R18W S12 3422 ?3 8.9 4

Sunday Creek complex T32-33N R25-26W 4220-4800 210 6.6 6.4
 Site 1 T33N R25W S25 4220 23 1 0.2
 Site 5 T32N R26W S13 4800 30 0.3 0.3
 Site 6 T32N R26W S12 4680 5 0.3 0.3
Paul Creek T33N R25W S27 4440 61 1.7 1
*Site 2 T33N R25W S26 4230 6 0.5 0.5
*Site 3 T32N R25W S5 4300 45 2.6 0.6
*Site 4 T32N R25W S6 4460 16 2.3 0.5
Bowen Creek T31N R26W S1 4760 23 6.6 0.2
lower Cody Lake T29N R28W S6 4700 6 32 ?
Wood Creek T20N R10W S26 5590 2 90 <13
Shoofly Meadows T14N R17W S4 5880 24 90 <14
Meadow Creek T01N R18W S10 5920 1 19 <18
Maybee Meadows T01S R17W S26 6520 8 19 1.8

* Sites in Sunday Creek complex with suitable habitat, but no bog lemmings trapped in
  115-215 trap-nights per site
1 Size of habitat patch, or patches with less than 100 m separation between patches
2 nearest site at Cow Creek, Idaho
3 site lacks typical bog lemming habitat with deep moss; see text.



�����#��
������
�����8�%������������	���%���	
�����	����;����5�'
�����6����"���
�1������������
�%%
������	��
��

�����
����������
����
���	
�������	�������%���	���,
������	
����
����

����������������
�
��������
����������������
�	����������	
���	��������������� 	����
�����������	��'��	����	������
������
���
�������%�
�
����
�����
�
���#��
������
�>���/���
�
������
������	�����	
�9������0�

'����%�
$���	
��������������������,
����'����
%���	
������
�������
�
����
��

��%���	
���� 	
���
�������
���	��������%���	
�����(���������

�
�����
����
�����	
��'���������%��
�������%���	
������
����%%��������	���	�%��	
������#�������
���������

'����������'
��%
������������
�
�����������	��	������	
�%�%������������
���	���������������
����
���
����	
��������
���������6���	
��������
�������������
����%�%��������������������������
��������
�����
0�������<���������A-����7��
�
���%�%������������
������
�
�����%%
�������
��
��������������D���
���
�����	
������
��������>�������
������	��
��������������	������������	
����������%
��
��
����#��
������
�-���5
�������	��
��
���������

�����������	����������	
���	�������I�
������(�������������
��	
����
�������	
�������
���/���	
�(����������
���	
�
��	
�	�������������%��������%���
���
%�
�
��������


�
�����(����%�
����%%����%
������%�����������I��������������	
���%���
�	��
������
����
������
�����
�������������%���
������
���������/��!����
��6��������8��'���
�
�������%%������������������������
�
�
������..��
����������
�����	��������	����
����
�������%���
�������
���������������
����������%����
	����������;���	����.��7��������
��������A���;
�'�
��	�����7���
����A>��8
��������������/���	

�
������(������������������
�	����

����������������
�
��������������������%%�����9	������(
��������
��%�����	����������
���#�
�������)����7��
�
����	
�����%%���������
��������I�
��	���������>��
�����
�
�
�
�������
�
������	
�%�������
�����8
������������"
��	
������1
�'���������-����������(������
�	
�
����
��	��
�	��������%�
�����������%���
������������
����	�����%%��������	
�%�
���
��	����	
��
�M���
	�����������	
�%�������	���������������	
��������
����������(��������� 	
�
$�
�������
��������
������	
�
	��������	����
������
��
�
����
��������������%%
�������
�����
����8�������������	�

����
������
��	��
����
�
�
�
�������
�������/���

�����'
����	���������
�%���	
���%�
$
����
�������
���������	
�������	��
��

�����������%
������������
��>�����
��
�����
�������
�������
����
�
������������
��
��
�
���������%%�
�
���������%�%�������������������������
������,�����
���
$���%��
��%���	
�������-���	��
������
���������
�������
������	������������������
�����������
��
��'������
$�
�������������
��	��������	�����	
��
��
���%�%�������������
�������

"
�
���	�(
�	������7�������
��
���	
������������������������������	���������
���������
�
����	�����

�

����������
��	����%
��
�C����������������������������������������
��
��
$�
���	���������
��	������
�
�

�����	
�
�����������%B���%�����
����
��	���������
��������
�
����������������������������
�����
���������������
�����������'B�
��%���
��
�	��&�
�����	����
����%����7��
�
�����������	
������
�
�����������
����%����
�����
��������
����
����
����� 	�������
����
�9	
��������
B���%���
D������������
���
����
��	����	�����	
����%%����%
������>��	����
�����������
������	�������������
�������-���
�����������
�
�������
�����������������A�'�������%���
����8
������������"
��	
������1
�'���������-����8��������
��
��������
����%�D������
����������
����
�
�%
��������������%���
�
����>����������
���
������	
��������
�
�������������������������
������
�
����������
������	������������-���
������������
�������
����������
������������
��

�����%%����%
��������!��
���	
�
��������'�������

�������������	������
B���%%���

��



�
�	���������	
��
��
����������
������	����������������	���������
��%�%��������%����
�
�������
�
����
���	��
�����
���,
����/����
��������������
�������
������������������������
��������������B�
���
����	���
��
����������������������#����������������
B���%%����������������������%�%���������������
&���
�����
�����.
���
���	
�
����������������	
�����%��
��������%B���%%����������������������
�������������!��
���	
��
��
����9	
��������
B���%%��������
�����
�����
��
����������
�
���...����%B���	���%
�����
����������
%�����
����	�������
��
��	����
���������
�����%�
�
���
�������%%���������������%�����
���
��%�����������
��	��'�����
�
�������������	
��������
���������%%���
�������	
�����
��������
�������������2��
������1���
�����**���
%�����	�������	
��������
���������%%����
��
�����	����

���	��
���	
�����
����%%�������
��������������'���7��
�
����
��������	�������
�������

�����
�������	������������%%�������/������������
������
���������
�
�����
��	
����%%��������������
�����
�
����������
����8
���������������������������
��������
������������������%%�������������	��
����
���������	��������
�������	
��
�	��&�
����!����
��6��������8��'���7
������%
�����
��	�������������

%������
����������
���%	�������
����
�������������
�	��&�
��
����9��%B���%%�������������
��������������	����
�����
�������	������
B���%%�������������-��
���
�
�
�
���%���
���������	����
�	������������������������(�������������>��������-����/���%%
��������
��	

�
�	�������	���
�����������������
�����'����������
��%�%�������������	���������
���������������
B
�������������
����0���
����	��
��

��
$%�
��
���	������%B���%%��������������������
��
�	��&�
������
���
��N�
������
��%
��
��O�� 	��������
�������	��
����
�����������������%������%
��
%�����%����������
������
	��������
�������������������������"
��	
������1
�'���������-��
����G
��������������B�
�
�
����%��'��
��	��
��
�
������

����
�������������	
�����
�������	����
�	��&�

�

������	�����	
������%�����
�����������������������	���/���������
&���
��
�����
����
����������������
�
���%���
�������
��%���
�����	��
������������������������
��
�
��������/���������

������
��	

�
�	�������	���
�����
$�����������������%���
�����	��������
�
������������
��	��
�����
���,
��������%����
���
�
����������������	�
����5��������
����
�
��������	�������%
��������
����
���������������
�
����
������������B�
�
�
������ 	��
�����
��������	
��
�����
��������������	����
�
���������>�����
�����
&��%�
��������������������������
�������������������������	
���
$%
��
�������������/����
����
��������
�
���������	
��������������
�B
%���	����
�
�����
���������
�����������	
������������
���������������%
������
����
��
�
�������� 	��
�����
��������
��%%����	�����
����������������
�B%���	����
�
���������
�
������

�����
�����������������	�������	�������������������

1��
����������
�����
�������������	
����
���	
�
������
�������	��
��

����������
�
�������
���
�����
�
����
����
��������������
����
���/��

���	����	
�
���
��	
����������
�
�����������������
�����
������
������%�%�����������#�����������
�
���	�����

�
���	��	������
��������	
�������
�
��
���������
�
���������������������������
������
������%�%���������

���5��'��������
�������%
���������
��������
�����	
��������
���������
�%�
�
�������%	�����������	
�
�
�I���������	�������%���	
���������	�/��	�������
��
���(������������������������
�
��
%��������%���
��
��

�>



>���������	���
�������
�����	����..�������%	�����������	
���
�I�������������������������
����%�����
��
����	��	�������%�����
������������������
�B%���	����
�
����

-��(�����,
����
��������
����'����,��������������
�����	�������
�
������������%�
�
�����"���

����������������%��������
������	������������	������
���������
�������������
$�
��
������
����
��
9���'�������
���	������
��
���
�������%������	
�
���%����
���
�������������
��	
���������
�������

���������������������%��������>�����
����'���
���%�����������������

���6�������
�
�����������
���	��	��������
�����������������	������
����
���'
����<$��%�
�������
������
��������
����������
�����D�������������������������������
����
���%���%
�����������I�
����>�
%��	��
�����������������I�
����-���������������������������������4��
����������I�
����������
��������������%���
������������I�
��������������
����������������������I�
���������������������
���������
���
��������I�
����	��	����������%�����
�
���������������%�
��
����������������
�
����

G
��������
������������������������
�����	
�����	
��������
��������<�
���	
������������������	
�=�9����
%���������
�������������%�%���������	��
��

�����������	����	
�%�������
������7���������
��������	
��
�����
�������	����
�
���

���
�
����
�������������
�������������
����%���������	�����������������
��
��������������������	
�
�
��	��%
���
��	����

����%���
��������������-�������������	����

�
����
��
������	
�8�������6���	�
���%�����������.���"
��	
������1
�'����������-�����������������
����
�
�
�
�����
��
����%������������$��
���������
�����(���������3����	�����������
%��������
���������������
�	
����
�����
�����������
������
��������
����
����
������������������#���������������������������	����
�����
���������%���
�������$����
������
��
���(��������	�������
�����%��
��>�B�>P�����	
���
�����
�����
�����	�9%	�������������
�������Q�P���
��
����BA�P�����������
���.B*P�����%��
���������
�	
��
�������	
���
���"
��	
�����%������������6�������������������������
�������	����4
����������
�
����
%�%���������
�����
�������
���������	��
�����
���(��	�������������
�
���	�����
&���
�������'
����
����
��
����������
�
����
���������	
�
�����	
��������
���������
�%�
�
�����;
��
����
����	
�������������
�	
�	��	
���%���������

��D

���0����������������������
�������
��
�����
������������B����������B�����������������(������������
����
B���
��������	����	�����������
�����
�������	
��������"
�����
�#�
���7
�����
���"
�����

#�
���7
�
���6��������3��
�����

�����
�6��������3��
����!��������6��������3��
����0���
�
6��������3��
����5
��������0���'�6��������3��
����2
��
�����������������������
������	

1
��
�	
���6��������3��
�������	�����
�������(���

�(
������

>��#����,
�����������	����������
�����������
��
�����%�����
�����������������	��������������������	��
�	��������
����
���������������%��
������	���������
�

-��0�������%�������������������
����������'����������
������������������ 	����	�����������

��
����������������������������
��%�
�
���

���!��	
������������������	
����
�����������
&���
�
��������	
�����
����������������
���������
��
��0����������
�
���	��������	
��������
������	���������
���!��
���	
�
$��
�
�����������������%��������	


����	
��������
������������B�
�
�
�������%���������	
�����������
��
��������������������������
����
���������	��������
���������
�	����������	����	
���	��
�����
��

A��0����������
�
���	��������	
��������
���������
�
����������	
�����������������	��
�����
�����
%�����������%
������� 	����������������

�������
����
����
�����	���������
����������
��
��	������
��
��������#�������
��

�������B�
�
�
��������	
�����������
��
�	����������������
�

�-



)��0�������������	
�������
�
���	�������
�������
�����������
�
�������
��

��	�������%���	
����/����
%������
��	���	���I�'���������%
���
������
��������
��
���������
���
����������������� 	����	����
�
����
������,�������������������%���	���,
������������������������	
�����
�����	
��
��������
(���������/�
������(��������������������	������
����%��
������������������������%�%����������
0��������������
����	��
�����
��������������	���������
��������
���
��

��



���������������

#�
������<��G����)���#�����
������	
�������
�������������	
�=%%
��"����
���'
�0�

'��������
���
;
��
���(��������(�9�� 	
�����=���
���������( ��(����������>��%%�

#��
������"��(����->��3��
��
���������������1�����	�0���������6�����(����0����1����).D��B�.)�

1����
����#��;��3����)��� 	
������������0�������=���
��������� �������8�
���� �������

1����'��"������"��+��(��
�
������>��8���%
����D�G���
��%
�������
������
��%��4
����/��	���/��	�
�
%���3��	�!��
��0���
�������������0
��
���1���
��/��	���=�%�����"
%�����A�%%�

0����	��!��0������2��2��#�����	�����*)��:�����
��
�����	
�����	
��������
����������������	
������	�
����	
�����	
���
���=���
��9���
���0��������3�
��B6�����������.�DA��BA�-�

�������2��+���0��#��7
%%
�����������2��<��!����������)-��(����������8
������������-���
��������8
���
!��
�0������7�����������>*-�%%�

<��������"��5����A-��:��
�������������	
�������������������	
�����	
���
����	��
����7������1���
0����3�
��B6����))D�B�>�

!���
���0������<��@
��
�����*���"
������
�������	
�����	
��������
����������������	
������	����
/��	���6���	���6����).D��B��

7�����<��"����*��� 	
������������6���	�#�
������>���
��������>��������2�	��;��
������9�����6
�
@��'�

7���������"��9���8��5��;���	������3��<��6
�������A��� 	
��������������������
������������(�������/�
(���������	
���	���������2��(�������.D)�BA.��

2�	������(��5������8��;��0	
�
�����-�����������	����/��	����������	
���
���;��	��������(���
�
�
-�D�.�

2��
���2��+���2�������<��0��1���
�����**��7������'����������������	
�����	B�
����������
���=��(����
8�
����(���
�%�����

2��'
���0��2�������#��
��������������%	���������������������%��
�����
���(�9�� 	
�����(�������9���

=������(���������*��%%�

5���
���<��3������ ��<��1��'
����)-�� 	
�����	
��������
�����������������&�
�	��������������	
���
��
;��	��������(���
�
���D)B*�

�



5��,
���#��G����*���8���
���������
$���
��
�����������	
���	��������	��������������	
�������
=�%�����8	��������
���������G��������8����
�	����/���������9���
�=������1���'��������)�%%�

(��
�
���"������0��!���
������.��"��
���	�
��
�
������
�����
�
��%���������������������/��	��
=�%������
%���6����7
�����
�9
�����6�����
�����<�����
�
��;������8������/��	���
%���3��	�!��
�
1���
��--�%%�

8
����������<�������� 	
�����	
��������
���������(������������	
������������=���
��9���
�D
��������������
������������
�����%
��
���	
�����=�%�����9
����� 	
�����=�����(������(���������--�%%�

"
��	
���2�������*���<����������8�������6���	�
�����%��
����������8	�����	
�����;��	�������9���

=������8�����������%%�

"
��	
���2����������(���������������%
��
������%
���������
����J=�%���������K��(�����6����7
�����

8������7
�
�����.�%%�

"
��	
���2���������9��!��1
�'����������-��6���	
��������
�����������
�D����>��(�������6������
7
�����
�8��������7
�
����( ��A��%%�

"
��	
���2���������9��!��1
�'�������������6���	
��������
�����������
�D����-��(�������6������
7
�����
�8��������7
�
����( ��*)�%%�

;
�'�
��	��"��8������G�����7���
�����A>��(���
�������	����������%�%������������������������(�������
2��;������(����
��>A���DB)��

;�������0���"��<��2�	���������2�����"
��	
�����*.��6
���
�����������	
�����	
��������
��������
;��	��������(���
�
��A�D�.�B�.A�

;���	���8��5����.�����������	
������	������!����
��6��������8��'��(��������2��(�������-�D�A.�

�A



���������������	����������	������

#�
������<��1����)���#�����
������	
�������
�������������	
�=%%
��"����
���'
�0�

'��������

����
��
���(��������J(�9�� 	
���K�=���
���������(��������(����������>��%%�

����������������	
���������	���������������	���	
�����	
	������	�������	����	
������	����	��
		�
�
�����	����������� ������
��� 
	������� �������� ������������� ���� ���	
�������� �
	� �	��
��	��� ��

� !"#$%� �&� ������������ ���	�� �	��	����	'������	����� (��������	� )�
*���	'��������	'����� �������� ��	+,
��	����	� �������-*.*/.� ���011� �
���������,��	���
	�	���,� ��������	�� ��	��	�� ������	�&��%�23�4"5�"!��
�62$7�8%!%� ��5"##2�8�������8��%$���#2!!� 64"!8����

#��
���2��#����.-��(�����������
��
�����#���'����������	
���1�����	�0������������	
�#���
��2�
9���
�
$%
������������.>��1�����#�
���(����6����7�������D>�BA)�

��
�� !"#$%� ��9%�2"68�&�:	��
��	����	�$�	���	���	���)�� !"#$%� ���7"#�"!8����������
(;���9%�2"68�+���������������	���	���	�����	�����<���=-1=����5����	
��9����5��	��	>�	
�������������
�	���
	�	���� ���� �	���	� �	��
�������

#��
���2��#����.���(�����������
��
�����#���'������	
�#���
��2��9���
�
$%
������������.-��1����
#�
���(����6����7�����>.D>)-B>�>�

5��	�� ������ �)� ���� ���������� �
���	�� ���� ��	��	�� ��� 	���� (�

���	�� ��� ��	��	�� ��������+�� ??�� !"#$%� �
9%�2"68���	
	����	�����@������������
���	���=*A��	
	���������B�)	���	������=@����	����	���
	�	�����	
	
���	�������	��
��	�����	>��"���	�������� !"#$%� ������ )�����C����� )
	D�	���� ��� �����	���
��
�	�����������������������	���	�� ���	�� ��� ����	
� �������	�� ���	� ����	� �������	���� 
	������	�����	�E

#��
������"��(����->��3��
��
���������������1�����	�0���������6�����(����0����1�����).D��B
����

:	��
��	��@��	����	��	���)���������)
��������������������$�	��)�� !"#$%� ��9%�2"68�
"�$2�8�8"2�)
�����	�	������
		����F��)�#
���	�������0B11�)��	�	��������G���������)
�����������		�
����	�)
���0B11�@?11�)���:	��
��������)�����
����H	������������	�������������(B����	���=�)	���	+��	
	����	����
0B11�)�����	��B�(0����	���0�)	���	�+������@?11�)�����	��$�	��������������	����	
����	�����
�$
���������H��	������
���	�
����� ���	� �
����� ���� ����������� #8!���#%!:2�%�"��$�	� ���	
� ���	� ���2��	������ ��
��	�
��������	�)�
����������������
��������	
�����������4"62�8"!"��8$�72!�8���42�"$����48�8:2�
"!2�%!2�%��8:2!$"68���4"��8!8����6�#8!��������������������	��	��"683�������
	��	>�	
���
�����������	���
	�	�����)������	��	��"�$2�8�8"2�(?���	��A�	���	+���7"#�"!8�(=1���A�+�
F�"!5268�(0���0�+��9%�2"68��(0�+������:"668�(AI+�

#��
������"��(�����)��0�������
����0��������"
�
������������6�����(����0����1������.>��>-*
%%�

��
�� !"#$%� ��9%�2"68�&�$�>�������
	��	���)���	���	���������������5��	��-������	��	��������
�����	� ��	��	��

#��
������"��(�������#��5��"��������-��#��
���
����������
��9@6#8 :(@9�������(�������
���	����
��������
���	
���������0����3�
��B6����)D�.�B�.-�

:���
����������	���
	�	����� �	��
��������� ���� ��>�����

�)



#��
������9����A>��#��
������	
����
��������9@6#8 :(@9�1:"<#5/9����=�������2�
(��������-D�>�B�>>�

�	��
���)�� !"#$%� ��)�
� ��	���������	�������� ������	����
��	
��
	��
��)�
� ��	���	��	���9��	���)�0
�	��������	
	�)����������������	��	��

1�'
���"��7�������(���������'
���������	
�#���'��7��	�����=�����+������8������(����6����7����
���D*)B��)�

5��	�� ������ �)� ���� ���������� �
���	�� ���� ��	��	�� ��� 	���� (�

���	�� ��� ��	��	�� ��������+�� � !"#$%� �
9%�2"68�����	�����0��)�BA������������
���	���"����	�A13?1�)���
�����
	���	�
���8��
	��
		��� �����
00@1�)��	�	�������@��	
	����	�����??��
�����������8���������	��	���
�	
��������������������:	������6��	�
"�������=.11�)������	��������	��

1����
����#��;��3����)��� 	
������������0�������=���
��������� �������8�
���� ��������"
%����
��
��*��

:	����	�� ��������� �)� =-?� ��	��	��� 8�����	�� ��)�
������� ��� �	��
�������� �������� ��������� 
	�
���������
	��������������������������
���������B?�����
�����	���=11���������������	��
��������� !"#$%� �
9%�2"68�&� ����
�������,� �	��
������,� ���
�� ���	
�
����� ��

���� ���� 
������ ��
����� �	�	������,
�����
����� �������
� �	���� �)� �
���� ����	� �
����� �������	
� ���� �	�����
����� ��� ����	
,� �����	� ��������	

���� ��
�������� 0B� �
� ��,� )���� ������	�� �
���	�� ���� �	��	�������� �
	� ���� ����� ���
�� �	������� ���� ���	�� ��

�����,� �������� �
���
��� ������������
���
� �	�������� ��
��	� ����� ���� ����� )����� ��� �		������� ��
��	
��������	�� ��������	��	������� �����	�� ���� ���	�
���� (��	� ������+� �������,� �
		����� �	����� )
������
"��,� ����	
����	
��	�B��
���	�0�.,�������������!F���������
�
	� ���2�������,����	����
����))	
	�����	�
�������

1����
����3��#��������6��
�����9��'���	
�������������0����3�
��B6����D��)B�>-C�

���
������������)��	��
	��
����� !"#$%� ��9%�2"68����������	��	��(���������	+�)
�����	�	��	��)��
�
����)������
�	
��������������
�������)�2����6��	�

1������:���*�)��:��������������
����������������������7��������/��
���5���������8�����1�����9���
;��	����D>-B>�.�

� !"#$%� ��9%�2"68������	��	�������
���������6��
���
,��	��
��������)������	����	�����	��	��

1������:���*�*��#����������	
������������5���������#�
���6����->D�*�B.)�

"��	�
��������)�6��
���
����������6�����$�	���	���	���)�� !"#$%� ��8!!�8$���(;9%�2"68�+�)
��
��
���������6��
���
�

1������:����..�� 	�

��
�����
�������������	
���5���������8�����6
��<�������H�����0����>D-B
���

:	��
��	��$�	���	���	���)�� !"#$%� ��8!!�8$����2:8%38����(;9%�2"68�+�)
���6���	���
6�����6��
���
��"��������	������ �	��
������� �����	���
	�	����

�*



1
���
���5��<������5��5��!
�,����*A��0��%�����������
�����%	��������%������%�%�����������
(/0": =9�:07":!#9 <"�����9@6#8 :(@9�0::8<"/��#���� 	
����������-�D-*B
�..�

9���� ��	��	�� )�����	��������	�
� ���	���#���������������	�� ���� ��
�������	
	� ������
������� �	������
�������� �	��� �
������� �����	�� ��
���� ��	� ���	�

1
�'�������9��!�����-��3����	������������
�������������������B�
�������������	�
���(�������
=�%�����������%%�

#	��	���)
���=1��	�����>	��)������62$7�8%!%� ��5"##2�8���	����������
�����)������	��(@A�?J+�
#72!"�%� ��8!$2��2:8��������	>�����������
����������01�/J����������������������������	�	
��
�	
	�--J��)��
	����������.�� !"#$%� ��9%�2"68���	
	�)��������B��	���������
������1�/J��)���	
��	��

1���	��<��9�����)��9���
�������
��
������	
�����������������;��	��������8	���� 	
�����;��	�
9���
�=������8�������

5����
	��	���)������	��	���� ��� ����� ���	,��������	� ��������������	����:��D�	��� (=-B/+��7��� ��)�
������
(�� �����	��	�+� )�
� ����F���������� ������������� ���� ������	�&� ���������� ���	�������� ��>�����
�	��
������������������������
�� !"#$%� ��9%�2"68�&� ������0� ���������� ��� ��	�!�
���������	
�����������%��� �����	��	�� ��	�� ����������F�"!52668� ����9����� ��	�����	�� ���	
�������� �	� )����
)�
��	
� 	���� (�	����� 
����+��:	��
������� �����	���
	�	�����7������� ��� �	��
��	�� ����	��� ����� ����	�� ��� ��	
����������

1����'��"��2�����-��3
���
�
��������������
�%�����%�%����������������������0���0�

'�(
�����
����9���	�0�

'�"
�
���	�6�������#�
���9
�'��'�(����������/��	���0��%
�����
�0	���
��

0���B�	��
�8��4
����/��	��8��	����
�6��������3��
��������/��	��0���
�������������0
��
��
/��	���
%����
������3��	�����!��
��>�%%�

���������	
���������	���	
�
��
�	����	���	�

�	�
������	��	��
	
���	����
	��	��
	�
����	����������
������	�
	��	
���������	������
����	����
�	�
�
�	�
	�����	�����������	�
	�����	���	��
	�
�����
�����	����	��
	�
	������	 !���
�	���	"
�����#�	��	���������	��$$��	�
�	���	��������	������	�

�����	��	��
	��
	������
	�����	����	��	��
	�
��	%����	��������
�	��	��
	���	��	�����
	��$����	��������
���	���	��������	���
	���	��	������	��	��
	�
�����	���	�
	�

�	��	�	���
�����	��
��	��	��
	�
������

�����	���	������	�����������	����	����	��

�	��	&''(�	��
	�����	)���	���	*��
+�	����
������	,���
�
��
	���	��
	����
�	)
�	-���
	,�������	�����	.�������
	!�������	)�
����	
��

�	����	�
����
����
	��

�
��	��	
��������	���������	�����	��	�
�	��������	��	���	�

�	�
�����	���	�����
�

�	-!/	��	���
����	��
��
	�������	���	�����
	��$���	�
	������	�
�����
	
��
���	��	��
	�
������

�����	�����������	��	���	�

�	�
������	�����	�

�	-!/	��	��
	������	�
�	��	����	������	!��

0�1,/2/	�����	�

	����
�	��	��
	���	�

�	�
�����	���	���	�

	����
�	��	�����	�

�	-!/�	/�
���
����	��	��
	�������	���	�������
	�����	�

	���
	��	
���	�
��	1�
	����
�	���	��
	�������	���
�������
	��
��
�	����	��	��
	���	�

�	�
������	������	��	��
	��	��
	����	������������	���
�

�
������	����
��	��	������		-
��������	��	���
	��������	����	��	
���	0�1,/2/	����	��	
����
��
�
��	��

3	��	���3�
�	���
����	��
	��
	�
��	(4	�
��	�	��
	��	���
��	����������	���	�������	�
����
�����
�
��	
����
��������	�
	���
�	���������	�	�������	��	
��������	���	�

�	�
�����	��	�
��
����	���

��	���������	/
��

��



0���'��1��+���������;��+�����������.��9	���B�
����
�%���
����������������������
$%
���
����
���
��������������%�����
��0����2��H�����A*D>�.B>���

���
���	
�� 
	�����	� ��� ��
���������������� �))� �
	�� ������� ��
�	������	�� �����	
�� ���� �	�������� ���
�
��
�	� ���	�,� �		
����	����	���������
�	�� �
	��

0����	��!��0�������2��2��#�����	�����*)��:�����
��
�����	
�����	
��������
�������9@6#8 :(@9
1:"<#5/9������	
�����	
���
���=���
��9���
���0����3�
��B6�����������.�DA��BA�-�

$�
		���	���	����)�� !"#$%� ��9%�2"68��)�
�����	�������	�)�
�!	��7������
	��
	�
	��
�	���%��=.�
01�<���=�������
	�)	���	�����=�������)	���	�(B�	��
��+��	
	������
	��������)�����(==/���	
�������	��
���
��������=1.����)�����
���������+��9�����	
	������
	�����=A/@���������	���	��	��	������������	���
�"�23���������������������	��(�2$�"�8"�!84"68�+���"683��4"����8������92$�6"�56"!:�6%�"�
"�������	����	��	�������	����	��	
	��8��%$���#2!!� 64"!8������62$7�8%!%� ��5"##2�8�
#2�%� ������"!8��6"$����96"�8!"�9�248�"�:"�������%�23��8!2�2����"������	�������
	
���	�� !"#$%� ��9%�2"68�����������
	�����==�"���������������)��	���)�
�������
��	����B11��
	�	�����������	
���
����� �������	�� �� )�
�� ��
��	����������� ����� ���� ���	
� ��
��,� ��
��� ���� �
����
��	
����� �	��	� 
����	

�� )	
���� ���	� �
���� ���� �	��	�� ���� ��������� ��� �����	
	�� ����� �
	����$�	� �
	�
�����
���	�����=-.0�(A?1��
���������+��<���=-.@�(=A@�6�����
������	��
���������+�����"���=-.@�(A11�����
�
���������+��%��	
��������������������	�������	���8��%$����7�%$%��78!�������#2!!� 64"!8����
�62$7�8%!%� ��5"##2�8��#2�%� ������"!8��6"$���������%�23��8!2�2����$�	
	��
	������
�������)�/���	���	���)
���B������������������	�����!	��7������
	�

0�������1������5��8��������
���
�������**��(���
����E��
�����
�
�������������������=��(�����8�
���
(���
�%�����

5���� 
	)	
	��	� )�
�����	����� �	������	� ��	��	������� ����	����������� ������ �)� ����

	��	�� ������� ���
������ )�
� �������� ��������� ��	���)��������� 
	����	���������� ���� �	�	��	�� 
	)	
	��	��� � !"#$%� �
9%�2"68�������
�H	����	�@��������������!��!���	
	��	��������
	������������	������	���	��	������	
��))������ ��� �
����7������� ���	�� ��� �������	�� �� ��������� ���� �
��������,���� ������	� )�
	��	�� ����� �

��	�� 	
����	���� ��
�������� ��	
� ������ 
���	���	����	��� ����������� ��������� �� D����)�	�� �
�)	��������
���� �
	�	
������� �)� ��
�	� �
����� �)� �	��������

0������/��(�������0��2��!����
�����A�� 	
������������1�����	�0���������1�����0��������8����
(����7������'���������%%�

��
�� !"#$%� ��9%�2"68�&��	��
������������	���
	�	���,�7������&���������	�� �����	����� ��������	
�	�����,� 
������ ���� ��

�����	��� �	)��	�,����	�� ��� ����	
� �
����� �������	
,� 	���� �	��	��� �
���	��
��>�)
��	��� ���� ���	
� ������,����	�� ������ ���	�� �)� ��������� ��� 
�����,� �	������� �
�������� ��� ��	����� ����	�
��	
	�0����)����������������	,�0�.�������	
� ����	
���������B�@,��������
�����"��,�����	
��	����)
�
��
����.K�����	�	
,�������������� )�
� ����)� ����� ��)�
�������

0������/��(� ����-��� 	
��
��
����
�����������	
�8
��
�"��
��������������1�����	�0��������
:����������8�%
���1�0��8�����(������

��
�� !"#$%� ��9%�2"68�&�%��0.�<��	�)��������������������	������B��	
	����	���7�����������@1
)		�� �D��
	� ���� ��	� C����� ��
�	������ ���	����	������� ����	���E� �	���� �	��	����	
	� ��
	��� ������ ��	
����	���� ����	��
��	����	
	� )		��������� ����

����� =�=�@� ����� ��������� �)� �
�����	
	� ���	�� ��
�������� ��	
�������"������������	
	��	
	��8��%$���#2!!� 64"!8������	���
	�	����

0������<��0����-*��9@6#8 :(@9�1:"<#5/9������!��������R�
�
���2��(���������D-)*�

�����	� ������
	� ���	�������� �	��
������� �����	���
	�	����
>.



���&�
����;��;�����*��(����������;��	��������=���
���������+������(����6����7�����8�����>D�B
����

:���
���������� ��������������� ������	� �
�	)� �	��
�������� ���� ��������� �)� ������,� ���� ���� ��������	�
���������������,��	� ��� ������ !"#$%� ��9%�2"68��������������0� �����������������������	
��������� (���	
��	
�)�	����F�������<������������	���	��=-.1+�

�
���
���5��0����*�� 	
������������5#!="=9������
���
��(�������
���2��(�������-�D��B-�

:	��
��	����
������� ��� ��	���������)�6"5�����������
	��������� ��
�������
����	��	�	
�� ���������
62������� !"#$%� ���:8��%�$%! 3���62$7�8%!%� ���#72!"�%� ��������8��%$��
(�
������+��� !"#$%� ���������������	����������	��
	���	�����:8��%�$%! 3�

���
��5��"����>���6��
������	
���������������
�����#���'���2��(�������>D>.B>*�

�	��
����)�����������	���	��� ���	�����"�������$���� !"#$%� ��9%�2"68�����	�����	� �����
��
��������������	� �����
�	������

���������9��0�����.��3�����:��������
���������	
�����
����(/0 :(@9��0����3�
��B6�����D�.�B
��.�

%�	�������
	����	�0@�<���=-A-����������		��%���
����$��	����������	��������)����������
		���
��������
����� ��

�������� �
	�� ���� ��
��	� �
		�� ���� �		������� �
����� ���	
���	���
	�	���� ���� �	��
�������

����	
���1��7����.-��(����������(���+���	�����(���
��8�����1�����9����;��	���ADA-B)>�

:	��
��	��A?���������������)
�������G�����������
�� !"#$%� ��9%�2"68���0��	
	��
���	����
���������
���������
�������B@11�)�����
����L0/1��
����������

<��������"��5����A-��:��
�������������	
�������������������	
�����	
���
����	��
����7������1���
0����3�
��B6����))D�B�>�

�������0@� ���������������@����	�� (=.@� �
���������+,�������	
	�������� �����	����	
��	������	���!����������	�
�
� ����������	
	� ��������	������� ����� ��	��	���%��� 0� ����	�� �
		����� ��������� �����	������ ��
����� �	��	�
���0A�"���������)	���	������A�	��
������=1��	������������	����	�
	������	�	�
�������$�	
	����	�
	����
�	� ���� ����	
���	
�	�
����������	�������
		����� ��	����	�����	
� ��	��	
	���
���:	��
�������M
�	���
	�	����

3��
������+��"���������<��8
����������.��<�����������	
�����	
��������
������J��������K��9���
!����
��6�����8��'����.��#����"
%��0��%��8��'�9����
���%�����

�	�����	���	��������������)���	���������	�N"�	�����=-/-O�����)������	����������!��������	�9�����
=--1�

>�



!���
���(��9���0��5��1�'
������#��(��G��������)����
�����%	�����������
��������%
����������	
��
�����
��������9@6#8 :(@9�0::8<"/�����
���
���+�������:
����������1
�������.D��B
�.��

$�	
	����� ���������	� ��

	��������	��		�� �	������ ������H���� 
	������ �
���� �����	������)� ����
��� �
����
B=J��)� ����	���)� ����
��� �
�����	
	� �������	�� )�
�������	
������	���	������))	
	�� )
�������	
�	
���&�=+
����	
�J����	�,�0+� ���	
�J��)�������)	���	��������H�����
�����	
	�����
		��������������,�
	�	
�	��)�

��������� )	���	�,� ���� A+� ����	
�J� ����������

!���
���(��9���"��+��"��
�����5��"��(�0�
���	����2�����))�� 	
��
�����%	����
9@6#8 :(@9�0::8<"/�%�%������������
���
���+�������0����2��H�����D�*�B����

"������ ����������	�
� ����������� ���	���	
	� )������"����� ���� '��	���	� ��
���������� ����	
� �������	
� ����
����	
��9
		�������������	
� ��� ����	
� ���������	
����������

	����
����������	
�����

!�������<��"����))��5��
�8�
�����
�
�����"
�
������������
������������������
�����1���
��
;
���G��������J��������K��8�����;��G��������#���
���9������D���

������� !"#$%� ��9%�2"68����������	����	����	,�������	���

	��������������	����	�����	���	��	
	
��� �� ���	���
	����	������

!������#��2����))��;���������������6
��<��������2�	���7�%'����=���
������8�
����1�������
��-.�
%%�

#�����
� �������� �)� ��	��������� �)�!	��2�����������	
�� �	��
�������� ����
��������� 	������� �	�����
�� ��	
���� �	>� �	�	
���������� ����� �)� ��	���	��� 	>����	��� 
	��
��� ���� 
	��
��� )�
� 	���� ��	��	���6��	
���
	

	)	
	��	�� �������	��� ���
�	�� ���	��

!������#��2����))��;���������������6
��<��������2�	���7�%'����=���
������8�
����1�������
��-.�
%%�

#�����
� �������� �)� ��	��������� �)�!	��2�����������	
�� �	��
�������� ����
��������� 	������� �	�����
�� ��	
���� �	>� �	�	
���������� ����� �)� ��	���	��� 	>����	��� 
	��
��� ���� 
	��
��� )�
� 	���� ��	��	���6��	
���
	

	)	
	��	�� �������	��� ���
�	�� ���	���� !"#$%� ��9%�2"68�� C����
�� ��� ����� ��������������� ��
���	������ )�	��������	��������		���� ���� ��� �	��	� �	������ ���� �		��������E� N��	�� ���������� ���	

���	
���
	�)�
���	��
	����	�������������"��
�����=-./O��6	����������������
����������	��
������
���

��
��� �	�)� ����	
��!	��� ��� ���	������� �	��	����
���	����������	���	��)�
������ �����	��	���	
�����	��
��	���
�
����������	� ��� ������������	���
���

�����)����	
� ���������������G����� ���	��� 
����	

��		������
��	�)������2!:%5%!2�

!�

���(��(����-.��6��
��������
�������0�����������������0����3�
��B6������DA��

$���� !"#$%� ��9%�2"68���	
	����	���	�
�#��	����������"�
�=-0-��$�	��	
	���������	������
���
����������%�23�7% 8������%�23��8!2�2����8�����=-0-������	��������	��@1����	����
����)�#������
�������	��������==3/�����"�)	���	����	��.��������A�	��
���A1���������

>>



!���
���0��"��������<��
�����������
��	���
��������������������������%	�������������B�����	
�����
��������
��������	
�8��
���5�'
�"���
������������/��	��8��	����
�6��������3��
����
J=�%�����	
���
%��������	
�8��
���5�'
�"���
����������K���*�%%�� 	
�6����
�0���
�������
1����
���0��������

/������5	������	��	��
��	����	����
��
�	��	���
�	��	�����	�������	���	����������	��	���3�����
�����
���	��
���	��	��
	.�
��	"��
	-���
	,�������	�����	.�������
	!�������	)�
����	/�������
	���
��
��
�	����
��	�

	
������
�	��	�������	�������	����	����	����	�
��
�	��	&6	���
�	
�
�
�����	���


������
�	��	��

	�
���
����	6	��
�	��
��
��	&	����
�	����
	����	7	���	��	���
	���	���
	 ���������
!���
�	���	"
������#	�	���	8	���������	���	�

	�����	��
	�	��

	�
�	�
����

!���
���0������<��@
��
�����*���"
������
�������	
�����	
��������
�������9@6#8 :(@9
1:"<#5/9�����/��	���6���	���6����).D��B��

"������	����������	����������
	�����=B�<���=-..���������
		���9�����
������8��������=A1B���	�	�������
$�	� ���	����� ��� ��	� 	��	��)� �� ��������������	>�� ��� ���2���	����� ��
��	� �
		��:���������	�	������� ��� ��	
����������	�&�:2��7"�#�8"��"2�#8$%�"���"�23��%�$�"$"��2�8%#7%�����7"�8��%!8��
92$�6"�56"!:�6%�"��G"6�8"��8��%#7 66"�������#7"5!��������%��	
��������������
�����
	�������	����	�������	�&�P"#���#�8!�2#����62$7�8%!%� ��5"##2�8���%�23������$"�8"�
���8�"�:���������8��%$���#2!!� 64"!8�����$�	��	�������������	����
����0���������)��
������
�����A0����	�����	�����������
��������=?����)������$�	����	
�8������ !"#$%� �����	����5����#	�������
(<�������������	�	�=-@A+�����
	������	�����=-./��������� !"#$%� �����	�,������������	�����	���	
�	��		�� ��	��
������� �����
	����� ��	� 
	��
����������	���� ���=-./������	�� ����� 
	��
����)�� !"#$%� �
9%�2"68�������
	����6�

�����(6�

�����=-?/,�6�

���������<�������=-.=+��	
	��������������	���)�	�
#72!"�%� ��8!$2��2:8���

!��	��
��"�������A*��8��
�
������������5��
�8�
�����
�
��������������������������������
����
#���'���#������>�D>>-B>���

� !"#$%� ��9%�2"68�� ��� ��

	�����
	�	��� ��� ��	� ���	������������� )����� ���6��	�#�	�����	�	��	�������
5���
�	��������
	��)� ��� ������������������ �����
�����
������
	�	�����������)�����

7�����<��"����*���(����������6���	�#�
������>���
��������>������2�	��;��
������9����

8�	���)����������������
����������)�
�������)�
����������)�!�
���"�	
������ !"#$%� ��9%�2"68�&
�	��
������� �����	���
	�	���,� ����
�������,� -� �������

7�����<��"������<��5��0��'�������-��#�����%��������	
�6���	�#�
������(�������
����
�����=����
+������8������(����6����7�����D-)-B��*�

5���� )�
� ������	��� ����
��������� �����	��	��� �	�� ���� ���������� �)� �
������� �	��
��������� ��

� !"#$%� ��9%�2"68�&�����	�� �������	�����8�$%� ������ ������-������	��	������ ��	�

����
����������5��	��	>�	
�����	���
	�	������������&==.�=A@,�����&=-�0/,������)���&=?�00,�	�
&=0�=A,��	����
A0�AB���(�;0+��#	���	��	��
�������

7�����3��9����->��#�	�����������
���
����
$%�����������������
��B����������%
�������	
�������
�����
����	
�����
����;��	��������(���
�
���-DA-B���

5��	���
����������������������)�
�������)
�����������	��	��
��������)�� !"#$%� ��$��28�(;��
9%�2"68�+�)
�����	��������4���	��)�F�������������=.@-�

>-



7���������;��2���2�������2��:��;	���'
���2�����)���(�����������	
�
���
���=���
��9���
���0���
��
=���
������8�
����/�	�����6@��-�A�%%�

6���	�� �� �
�	
����	)��� ��)�
������� ����	
����� ����
��������� �������� #
����	�� 
���	������ ���� ������
�������
��
�� !"#$%� ��9%�2"68�&�����
�������������	��
�����������

7��%
���3����A���5����������
�	B���
��������������	
�=������8
���������=�����+������8�����
(����6����7�����>)D�������
��%%��BA>�

��
�� !"#$%� ��9%�2"68�&��	���
	�	���������	��
��������%��=?�<��	����������)	���	������
���	�
������������������������������������������������������
)���
�����"�23I�������������������	
��
�����	
����/�	��
���(=A��+��	���
�	�������
��������(0����
��	���
����0����
�����������������
�����+���������	
��
����������������	�	���	��(=1>B�@��+��%��=/�<��������	������
���	�������
����������
����)���������
����
��������������

���������	�	������� ������	������	� ��
��	�� ����
����� ���	
��������� (����� ���� ���+�
6��
���
��	���489��!���2:�62���%�!����"!":2!�8�����9�����%#$8��5�%2!6"!:8�"��48%6"�
$�82!$"68��9%�2"68�����!2"�������#7"5!����7	����������(7 6%�%�8���# �2!"�8"���+
��������������$	��	���	
	�.3@��,����	
�����������
	�����	�	���	��=B3.�����0��������,��� �	����	�	���	�
��������
� �
	������ �����	�� �	��		�� 	���� 	�
� ���� )�
	�	���"����	
����	� )������	������ =A� <��	� ���� �	��	�
/�@3?����������	
�����������
	�����	�	���	��=@3/����%����	��	��������	
	�)�������)�	�
(�25"9%$7�8��"�8%�"�8%+�����A���	��	���)����	��(72�%5"�"����"6"�G2!�8���6"26"#�
"6"�G2!�8���7"2�%6"26"#��56"�5%F8+�

7
��
���5��"������<��0��1���
�����)��0���
��������	
��������������������������	�������������

�����������(���
������0����3�
��B6����*�D>�B-��

%��	
����������� ��	�����
����������������
��������
��)�=.���	��	���� !"#$%� ��9%�2"68�� )�����=1
������)�9�������������	>�	�������)���	�
���	������	��	��
�����������
�>����	��@1����	�������	��������)
�
	������ 
	��
��� (F	�H	�� ����5���	
���� =-B-+�

7
��
���<�����.��(�����������	
���.*�#�
$���
��#���'��
$%
��������=�����0������8�����H�����D->�B
-A.�

��
�� !"#$%� ��9%�2"68�&�����	��	��.���	���	����A��
	�)
�����
��������C�������	��)�
	��
����
�������� ���� �������	

� ����	��E� ���	� �
	� )
���#�
��!	��� <���� ��� ��	�� ����
�� ��� �	
� ������ ����������
�	�
� ��	� �	����

7�������(��#��0����>A��(������%	�����	
����
��S��
��������(��������
���G�������1�����	�(����6���
7������5������

$�>�������������������)���	����)������#���	��� !"#$%� �������	��
����6	��������������� ��� ��	�����
�
������	��)���	��
�	��	�������(� !"#$%� ���62������� %#��+��:����	����	��	���������������	�	
�
(� !"#$%� ����8�$%� �+��)��������8�$%� �������	�������
������	��6�����	��
���������)���	�	���
�����	����� (
����	�����		�� �		��+���))	
	��	�������	>�	��	����
��������)���		�� �		�����������9%�2"68�
����.������	���������%%#2�8�?��5��	��.���	��	������-�)�
����������������)������)�����������

7���������"��9���8��5��;���	������3��<��6
�������A����������������������
������������(��������/�
(���������	
���	���������2��(�������.�-�D�)�BA.��

:���
��������������	���	��
	��
�������	��)�
��	�	������������������������%�23�#�29628����8����
!852���#2�%5!"$7���#"�4��������#�%� %!�6%$%���
	�
	��
�	��)�
���	�)�
������	�������������!��
	>�	����	�������$���� !"#$%� ��9%�2"68�����	��������	����	����5����	
�!#����F
�����(=-@1+����01�0=

>�



<���=-@A������������	��������	
��)�=/�	�
���
���	������	�=-B-��5��	�����	���=@��	��=-@A�����=0��	���=-@?
)�
�0��������������	���	������	�����"���������
		���5����	
�!�#��(�		�F	���	
�������7���	�=-?0+�

7������
���6�����>��(�����������	
�#�%��
�0����
$%
�����������	
�(�����"�������
������0�������
#�%��
�2��������9%
���6���%%���B���

�9!/.21�9�	�1-0/"��	�%/.�/!�	
���
�	���	����
	.����	������	���������	���	����
	.���
�����	��	��
	�����	-��
�	/��
��	 ��	%��
��	&'(:#�

7��%
���<�� ������1��9��7�������A>��#�����%�������"
�
���6���	�#�
������(�������
����
�����(����
8�����(����H������=�����(��	������>.��A*�%%�

���	������ ����� �
���
��� ������ ������ ���
���	
������ ���� �����
���� �
������ ���� 	>�	
���� ���
���	
�������
8�����	���	���
	�	���� ���� �	��
������� �)� ������ )�
� �����	� 
���	� �)� 
��	���� ����������� !"#$%� �
9%�2"68���$�	�0�� !"#$%� ����	��	���
	�����������	�����	��
	���	��������	����������	��
	���	�� ��
��	������	�#72!"�%� ��8!$2��2:8���

7��
����#��1����>)��"
�����������	
�#�
�������
���������
���
����9@6#8 :(@9���6��#�
��
3�����.��-)�%%�

"���>������� 
	��������)� ��	��	����� !"#$%� ���5��	������
���������������
��������)��	����������
�����
���
���	
�������� �	��
�������� �)� ��	� ��))	
	��� �����	��	�� (/+��$�	� ��������	�� ���� ����������� ���� ������ �)
��	���	����2������������)�
�����������
���
������	������ !"#$%� ���%%#2�8�

/���
���5��!����A��(�����������	
�8�������9���
���9��������=���
������8�
����9���������0����������
.A�%%�

4	
��
�	)��	��
���������������������	������������	���������������F"��%��������"�

2�	������(��5������8��;��0	
�
�����-��9@6#8 :(@9����/��	����������	
���
���;��	�������
(���
�
��-�D�.�

� !"#$%� ��9%�2"68����������	��	�������	����	�	�������F"�����8:��$���������
	���	���	���(=����	�
=� )	���	+��	
	�����	��	������	����	�������F�����������A111� )��� C��� ��	�	��	��)���	���	��	
��	�����E
���B�@�"���=-@0��$����������(=����	��=�)	���	+��	
	�����	��	�����5����#	���������8������B011�)�������������
��������������
	������.�"���=-@0�

2��
���2��+���2�������<��0��1���
�����**��7������'����������������	
�����	B�
����������
���=�
(�����8�
����(���
�%������-�A�%%�

�	���������
����������)����������)� ��	�!�
����	��
��������������	�	
�������
������������� (�����������+�
�	��
�������������	���
	�	����� ���	�����
��� �����
�� ���� �	�	��	�� 
	)	
	��	��� � !"#$%� ��9%�2"68�
�������� ����
���
��������������
����
	������������������������
�� �����
	�>	
��� �
	��� �����������

������ ���� ���	�
����� 8�� ����� ���
�� ��

���� ���� ��	�� ������������ 
�������5������
� �	���� �)� �

�	�	������� �
	� ������ ����	� �
����� �������	
� ���� �	���� ��� ����	
��$�	� ��� ���� ���	
���	�� ����� ��� �
���	�
���� �	��	����	�����	��	��� �
	��
������
		���$�	������	� �������
	� 	���
�	����
��������	
�� �
	������� ��
����������� ��� ������� ��� ������9
		����� �	����� )�
�����"���� �	���	�� �
����	� �	�	
��� ����	
�� �	
� 	�
�
!���	
��)������
���	�)
���0�.����	
������B���	���	�����	�B����
������	�(0��	���
����0���������+�
#
	������� ��
��	
�� ���� �	������� ���	� A�����
�������� �	���	�� ���� 0� �	������������� ��� ������� ��� ��� ���	

���
����	��

>



2��'
���0��2�������#��
��������������%	���������������������%��
�����
���(�9�� 	
�����(������
9���
�=������(���������*��%%�

���������������	��)���������	
��(=-@0�=-@.+���������5����	
�!#��8��	������	�����������
		�������	�����	
�)� �������������� ���� 	������� ���	� ��� ��
��
������ ���� �������	�� �����	�� ��� ��	� 
	����������� �	��		�� �����
��������������
�	��������������	�����	���0������������� !"#$%� ��9%�2"68���
���	����������
���
��
���� 0� 	�
��

+�
����������;��G�������5�����(���������*���"
�����������	
��������5
�����
��"��
�����
(����������9%
���8�����0���
��
�(����6����7������D�>>B�-)�

������������
��)� ��	�6	�����	����
	���	��������
		��	�	
��
	�����H	�&�62������� !"#$%� ������
�8�$%� ���:8��%�$%! 3�����6"5������
	�	>����	�����	�����	��6	�����	��
������	�����2�
����
����� !"#$%� �������
��	�����!�
���"�	
���������	����	�#����	�	����	��	���	������	
���)�

�����
������#���	��� !"#$%� ��9%�2"68�������	��	�����8�$%� ��

+�
����0��2������/��;�����
����*��8�%�������������������������	
�������������������	
�+����

"
������@�'��� 
���������0����3�
��B6������D�BA��

6������������������������	������������������������	� �������������/�� !"#$%� ��9%�2"68����
==1�?0.� ������
��� �������

5���������<��2����).��;��	�����������������	
���	���������
�������������������������������9
����

#�������9�����9
����
��;��	�

5��	�� �
�	)� ���� ��	������� ��)�
������� ������ ��)	� �����
�� ��	���)��������� ���� ����
�������� �)�F���������
���������6���������������)�
�� !"#$%� ��9%�2"68�����F��������������������2����
��5�����
		�
N��	���	���)
�����������	����	��		��
	���	���)�	�����#72!"�%� �����	��)���)	������
���)�
�������)�

�����	�������)
�����������������
���	������������	�6�

��������������	���)�	�����	
����)
��������F"����
8:�(<�:���	���	����	
��������+�O

5���������<��2���������"��2�	��������*���(����������/��	���=�����8�
������/��	���(��������AA
%%�

5��	���
�	)� ������	������� ��)�
������������� ��)	������
�� ��	���)��������� ��������
���������)� 8�������������
6����� ���������� )�
�� !"#$%� ��9%�2"68�� ��� 8����,�6�

����� ����	�� ����� ���	� ��	���	��� ������
���	�
��� ��	����	
� ������
�� N��	�	� �����	
��������	
�����	��		�� 
	���	���)�	�� ���#72!"�%� �����	��)� ��)	
�����
� ��)�
�������)�
����� �	�������)
������������� ����
���	������������	�6�

��������������	���)�	�
���	
����)
��������F"�����8:�(<�:���	���	����	
��������+�O

5���
���<��3������ ��<��1��'
����)-�� 	
�����	
��������
�����������������&�
�	��������������	
���
��
;��	��������(���
�
���D)B*�

� !"#$%� ��9%�2"68������	��
��	��)
���9�����
�����	���������!2�F�������������@111�)���"
	������
�
�	����*)	���)���	
����D��
	����	��������)	����������
��	�����)�
����������#�������
	�	���������	�&�92$�6"
56"!:�6%�"���"�23�68�%�"�������%#�6%�����:�%�2�"�"!568�"��6 �%#8����8$�72!�2�
G"6�8"�#%68�%68"����72��7P2�6"�#"6��$�8����899"6:8"�#�%���92!��������#7"5!���
"����
�� ����� ��
�� ���� �	
�� ���� ����� �
	�	���� #
	�	��� ��� ��	� ���	��	
	� ���	�� �)� �
���� ���� �	��	� ��������� ��
��	����	��)���������
��������������
�����,�����������������������	
	��"�23���%#�6%�����"
�����	����� �	���������������
	����
����=B1������
�������������=1�==�<���=-/0������	��� ��
	���� ��
�������������� ������	&� ��	
�
�H����� ����������� �)� ����� (�	��
����� 
������ ���� �	���+� �
���������	��� ���� ��������	���������� ������ )����� ��	� �
	��

>A



5��,
���#��G����*-��9@6#8 :(@9�0::8<"/��(���������9%
��
��>�.D�B�

5���������
��)���������	���)�
�������

5��,
���#��G����*���8���
���������
$���
��
����9@6#8 :(@9�0::8<"/�����(/0": =9
8<669@5G#6/0=9��<�����AD-*>B-�-�

� !"#$%� ���
	�	>����	��)
����
	)	

	��������������8��%$����$�	�)�������������	
����	
	
���	
�	�&� =+� 8�� �������
�	�� �����
��� ����������������
��������� ��
�������������� ���	
�	����	�� �������
������
������)�
����	���0+�6	���������
���������������
	��
		��������
������	�����	���	
	��
	�	����A+�8)
���	� ������������ �	����	��� �	������� ���)�	�� ����� �������� �
	������� ������	�� �� ���	��� B+��	������ �)
���	��)
������
���
	����	��������	����	�������H���������	��������@+�"�	�
�)����������	������
	������
)�
�	
� �	�������������� 
	����	��	�����	����	���� ���
	���������	�������������?+�������)� �	����������
�	������	�����	� ��������	������
������	
	����������

	���/+�F�	�����	���	
	� 
	���	��)
������
���� �	�����
��	����	���	���
	�������
�������	��(/0����A/J+�

5�����(��;���2�������;��7��:���������.���0�������
�����	
� �%
��%
���
������������������	

=���
��9���
��6��������(��
���������������	
�1����������9���
��0���
�������=��9��6�����(���
1����A>��->�%%�

6����� ��	�$�	� ��	���	�������� ���������� �)� �
������� �	��
������������� ��� �
	�	��� ��� ����	������ ���� ��	� ����	
�)���	����	
����

(������
��"��7������9��8��@��������A������������������#���'������������1����9%����3��	�;�����
0��������>����)��%%�

#
����	������ 
���	����� )�
�� !"#$%� ��9%�2"68���:	��
��	���������� ����	�� ����
��� ���� ��������
������ ������������ �
� �
��������	������

(���
����#��(����)���#�����	
�������
�
$�
�����������	
�����	
��������
�������9@6#8 :(@9
1:"<#5/9�1:"<#5/9��"��	���������0����3�
��B6����**D-�*�

!	�
�8�������B���	���	���(A����=��+������
	�����/@�111��
����������

(
����2��/���0��2��1
��������5��+��(����������>��(/0 :(@9�1:"<#5/9������	
��������
������
�����	
�;���������%��
�
�����������	
�
���B�
������!�
���1������R���
������"
���-)D>>�B>-*�

������$
�	��
	���
�	
����	��	����
�	���	�
������	����	�	���	���	���	����������	�����������	�
	����
��
	��
��
�	��	��
	����
	-���
	��	��
	!;<=2	���
	���	����	�������	�
�
��	��	�	�
�	�
���	����

��
��	�������	(>�444	��	&6�444	��	�.�

(�������2��9������!��5��/��
�������G��#��5�
�
�����*��7���������
�������B	��
�������������
������������	
�+������'���G���
���#��
�����0����3�
��B6������������D��AB>.��

������	��
	����
�	���	�
�����	��	?����
	��������
	��
��@	�����	(7�:44	����������

>)



(
�������0��7���*�A��"
�����������	
��
�����������	
��
����9@6#8 :(@9�����	��
����%��������
�
���%
��
���8�����1�����9����;��	���.DBA��

:	��
�������� ���� ���	� ����������� ��
��� ��� �
	���� !"#$%� �� ����� ���� ����	�	
��

(���
���!��9���2����*�A��!
�
�����������
�
���������
�������
��������6��#�
���3������>��*��%%�

5��	�� �	��
������� �)� ����� ��	��	�� �)� � !"#$%� ��� ���������� �	���	���	���
	�	����� ������� ���� �		���

(�������"��<����*���8��
�
������������%�������������5��
�8�
�����
�
�����7����
�
���������

���
����������	
�1��
���	�0��
�������	
���@�'��� 
���������0����2��<���	�9����>AD���B�A�

"������	�� !"#$%� ��9%�2"68��)�����(���7����	�	���
�������	��	���	��+�������=1���)� �����������)
�������������
	������� �8����������)��������#�	�����	�	��	�������� ���

	������������� ��	��
	��

(������2��#�����)��:��
����������������������������������
������1�����	�0���������:���������
8�%
���1�0��8�����(����A�

��
�� !"#$%� ��9%�2"68�&�0���������������	��
���9�,�)	���	��*�B�	��
������	��=@���,������
���	�
��� 
������ ��
�����4"��8!8��,���������	�� ��	��	�� ������	���8��%$���#2!!� 64"!8�������
�62$7�8%!%� ��5"##2�8�

:�������;��7����..��#�������������
�����������
�����	
�@�'���"��
��"
����D��������
������������
���������6��#�
���3�������D�B��

����	��	��� !"#$%� ��:"668�(;9%�2"68�+�����	�	
��������������"����	�����������	�
�6��	�6	��
�	
��	��	
	� ��� ������
������� ��	�	��	��)�������������������	����	
� �����������	
	� �����������������	���	�

������ ��
	�����5��	�� �	��
������� �����	���
	�	����

:�������;��7����.���#�������������
�����������
�����	
����
�����	
�#���'��8
���������6��#�
��
3�����>���*A�%%�

����	��	��0B�� !"#$%� ��:"668�(;9%�2"68�+��)�������	������	>����	��
�	����������������	���
������
����������	���
	�	������������ )����� ���������������	��C����	
��	������������	����
	)	
���� ����	�
�����E�%�	��
	�������� ���������������	���
������ )���	��������	��� ����������
����	��������	
�
��������
������ ���� ��	����	� 
������ �������� �����	
� ������8��%$�������������� ��� C����� 
���	
� ����� �
���
�����		���E�5��	�� �	��
������� �����	���
	�	����

:�������;��7����.���6�������	�����������	
�0��'�/��
���
������#���'���6��#�
���3�����>�D�B*��

����	��	��=�� !"#$%� ��:"668�(;9%�2"68�+����������	��������	�
�7��	��5��	���	��
����������
�	���
	�	����

:�������;��7����.)��9��
����
�����,
����������%%��
�����
�����#�
���������������8�����1����
9����;��	��>.D�-B>�

�	�	��
��	��$�	���	���	���������	�����	��)��
��������	��
��������)�"�48�%6"�(;� !"#$%� �+
9%�2"68��)
��������
�����(=.0.+�

>*



:�������;��7����.���1�������������
��������������#���'������@�'��� 
���������6��#�
���3�����-.�
*A�%%�

��
�� !"#$%� ��9%�2"68�&�C����	
�
�
	������B���	���	������	�E����2��	��
���"G��=����	������
C�
���������E����	
�A��	�
�����	
���	������	��	����)��	��
���
		���8����	�%�����	�����	�0��	
	����	����
C������������E�8����	�����������
	�����@��	
	����	�����������������������	�
��������)�����	����
		��

8
����������<�������� 	
�����	
��������
���������(������������	
������������=���
��9���
�D
��������������<������������
�����%
��
���	
�����=�%�����9
����� 	
�����=�����(������(��������
--�%%�

� !"#$%� ����
�	���	
	��������	���������	
�������	��
�������=?����	��� �:	��
��	��B��	���	�����
�����
	����	�����5����	
�!��������#�
��(��5		��	������(=�������+��6����	���5		��	������(0+��!��������	
9���(=+��������:�������
		��(=++��������	����	���	��)
�����	�����������)���	���������	�N�		
"�	�����=-/-O���$�	���:�������
		�����	�������
���)����	�	
�����������������
�'	������������		�
��
�		������������	� �������������� ���� �� �����	� �	�����������		�� �����
	��� �$���� ���	� ��� ��������
����
�	��	
���	������($��5"�72$2�%#7 66"+�������������������*)	����������(������	������������+���$�	
���	
� ���	�� �
	� ���� ������� ���*)	�� ������������� ������ ������������������� ���� �
	� ��
����
���� �	��
��	�� ��
���	��	�����������	�	��������	�����	�������	��	�	
��� �	�	��� �%��	
��������������������
	����� �	���������	�
������	�&��62$7�8%!%� ��5"##2�8��#2�%� ������"!8��6"$�����%�23��������8��%$�������
$"�8"��������$
�����������	�������=��	�������	
�.1?���	
�������	��
����������(=?����	�������B1A1�$!+�
��
������
��	�)�
��	�����������?1J�-A��)�@+���$
����������
����������������
�	��������	�������
������
�����������	���))	
	�����	��)
����8��%$���(�62$7�8%!%� �������%�23��������	+���8�����	���
�����
��)�������)� ��	� ��	���	��� ���	�� ��� ��	� ���	
�B.�����	��� �5����������������)� 
	�	�
��
�	���������	�� ���� ����
��������

8
�
������"��5����AA�� 	
������������
���
���0�������:$�����=���
������8�
���� ��������0������
�A�%%�

5�����	�	
��� 
	)	
	��	,������	���
	�	���,� 
	)	
	��	�����
�� !"#$%� ��9%�2"68�&� 
�
	��� 
��	��� ��
����	������� )�
� 	���	
����������:	��
��������!��	�� ����� 0� ��	���	��� ���	�� �������<����
� ��������"�
��� ��
8������7���	�6��	��Q�	�	�������	��	>�
	�	�	���
�	�	����)�0������	������������	�)
����)		�,� ��� ����������
�)� ����� �����
���� ����	�����0� ��	���	������	�	�	
��		�� ���	����
���� ����� �	������"��	
�	���)�?� ��	���	��
���	�� �����
��	
��Q�	�	���	
	� )
������
����
�������	�������������	���	����)� ��
		��
	������ )	���	�� ��
��	������%���
������	������	�����<��	�����B��B������/�	��
���

8�
��
��<��#���*�����
����%�����������
���
����������
�������	
�;	��
�(����������6
�
7��%�	��
��8�����1�����9����;��	���-D�-B��

:	��
��������)� ��	������	��	��� !"#$%� ��9%�2"68���#7"5!8�%6"����	�������	���	���	�
�
���	������������ (=?11R+��	�
� ��	����	��)�����F�������������0-�<��	�=.-.��7������� C��� ���������
D���	� �	��	�� ��
�	�	��������������E�"�������	�� ��	��	�� ������	���8��%$����#2�%� ������96"�8!"�
�62$7�8%!%� ���P"#���7�:�%!8���������!"#%P"#���8!�85!���

8�
��
��<��#����.>��#���������������
��������������	
�7������1���"
������6��#�
���3�����>>����.
%%�

��
�� !"#$%� ��9�66"$���(;9%�2"68�+&�%����
���	��0���	���	������	��	�
�!�
���7���	��$�	
���	
�������)	���	������?�	��
����������������
�	
������	�2�������������	
����<��	�0@�

>�



8�
��
��<��#����.>���
����%����������
���%
��
�����9@6#8 :(@9�����87<6#0:(@9�����
(��+
�,�
��0�������8�����1�����9����;��	���D�*�B�*>�

:	��
��������)��	����	��	��� !"#$%� ��9�66"$���(;���9%�2"68�+�)
���5
	�������	�6��	��������
)
���������������������)����������	�

8�
��
��<��#����.*��#���������������
��������������	
�#�	����'�B(��'
�,�
�"
������6��#�
���3����
>)��)��%%�

��
�� !"#$%� ��9%�2"68�&������.��	�
����	�(�����
������+��)�����	��
���������	��
��	���������
����
(=.0-+�����D���	��	>�	����	�� )
�����������	
�����������	� )	���	������B�	��
����7������������
��������	�
��	
	��	��������	
	������
	��������	&�=+���
�	
��)����������	����,�0+��	�������,�A+��	�
�����������	�
�����,�����B+���
��������6�
����)������ !"#$%� ��
���	
�����������%����	
� �������������������
���������������������H	���5��	���	���
	�	���������	��
�������������	
�	�����:"668���������9%�2"68�
�����9��:"668�

8����
��5��#�����>��9@6#8 :(@9�1:"<#5/9������3����9
�
����7������1����:��������2�
(�������>-D>�A�

"��������
	����	�� !"#$%� ��9%�2"68�������
���	����������	�	
�����==�<���=-B1��F������	������
C���	
� �
��E�������	
��������������
�	
	��������)�����
	����
�����������������
��	������5��	�
�	���
	�	���� �)� ��	� �����	� ��	���	��

"�����#��5�������/��
���������������	
�0�����"�����@�'�������6���	�
��� 
�������
����������6����
(����0����1��������

��
�� !"#$%� ��9%�2"68�&�/����	�����B11��
���������������	����	���������	��	���������������
��	
���������6���	����	
��"�������	���	
	��8��%$���#2!!� 64"!8�����"����������	�����=0��	
	����	�
�����
����	��	�)
���������������������
)���
���)����==�=@�"����%��00�0@�"���/��	
	����	��������	���
���
����	���� ��	��������������	
�� 8������ ���	�� ��	���	��	�������	
� ���������������	��	�������������
���
	>�	����	� �
������� ��� ��	� ��

�������� �
	��

"�����#��5�������(����������@�'����6�����(����0����1������..���-�%%�

��
�� !"#$%� ��9%�2"68�&��	��
������������	���
	�	���������	��C������
�	��������� )����� ����
���
���� �	��	� �
	��� ��� ����� ������
��	����	
	� ������	�� 
�����E� ���� ��� ����������� ����� ��� ���	�� ��
���	
�������� �
� ���	
���
	� �
I

"
��	
���2�������*���<����������8�������6���	�
�����%��
����������=�%�����8	���� 	
�����;��	�
9���
�=���8�����������%%�

8�)�
������� ��� ����
��������� ����	
����� ����������� ��
����
	� ���� �������� ��	� �)� �����	� �
	��� ���F"�����%�
�������������������
�� !"#$%� ��9%�2"68����	��	�����	�������������������)�
���������������	

���	�(F������	������=-.1+��������	���"�����	����	
	��	��������	
	��
���	���5���#	���(-=.�������
���������+
��������	�#	���(==/A�������
���������+�	�����
����	���������	��������(��	����	����	�)	���	+��$�	�5��
#	������	�����)	��)�	����������������	���	�����	�#	������	��������	��	*�
���������	���	������6	��������	
	
����
	�����	�������	�������	��
		�����	��)������(=-A1+�

-.



"
��	
���2���������9��!��1
�'����������-��6���	
��������
����������
�D����>��J=�%�����	
�
�
%���K�(�������6�������7
�����
�8��������7
�
����( ��A��%%�

��
�	��)�0=����	�� ����	��	
����������)�
�� !"#$%� ��9%�2"68���������
���
��������
����(���	
�����
������ ������ ���	� �
���� ���� ���)����+�� ������ @� �	�� ���	�� ���������� ��	� �����	
������� ���	�� ����	��	
�
!�
���"�	
����(���+�������
	���������6	��������	
	������
	�����	�	��������)
���B/?1�?@01�)		���"������	�
���� ������������)����������������
	�	����9�����
������*�
������
)���������	
	��
	�	���������� ���	���"�
���	����	
	��	��������	
	�)��������������@�=B1��
����������)�
���	�)�
����	�����������
	,��������
�����0B1�
@@?� �
�����������	
	� �������	�� ��� ���	����	
	� ���	��	
	� �����
	���%��	
� ��	��	�� �����
	�� ��� ���	������� ���
�	�������������	�&��8��%$���#2!!� 64"!8������62$7�8%!%� ��5"##2�8���%�23�����
#72!"�%� �� 8!$2��2:8���� 8�����	�� 
	�	�
��� �		��� �����	������������	�	��� 
	����	���������
���� 
	)	
	��	��

"
��	
���2���������9��!��1
�'�������������6���	
��������
����������
�D����-��(�������6������
7
�����
�8��������7
�
����( ��*)�%%�

,����	��
	&''8	��
��	�
����	�����	�������	�

	���
�
�	��	��	84	���
��	��������	����
�	���
�
������	��	6	�
�	���
��		1�
	���
�	A���	�

�	��	��
	-����	��������	-���
	,�������	"
���	���	����
!)�	��	��
	
���
�3����	���
	�����	��	�������	���	'4	��	���	��
	�
�
��	�
�������	�����	���
�		2�


���
�	��	��
	B���
���	!)	�

	��	��
	������	�

�	������
�	&37	��	���	��
	���
	������

�	��

	��	&''(�
2�
	����	�
�	���
�	����	��	��
	B���
���	!)�	���	�����	��	����	"��
�	8(	��	���	��
	�
�
��	�����	���
�
,
����
	���
��	��	6	���
�	����	����
����	����3
��
��
��	�������	��	��
	)����
��	!)�	��	�
�	�
�����	���
�
�

	�����	��

�	2�
	�����	����
	��	�����	���	�
�����	���
�	��	�������	��	&:�	��
	����	���
�	��	���	��
��
	���
	>C	����
��	/��	���
�	�����	��	&''8	���	����	����	��	�	�
�	��
	���	���������		B����	���
�	��
�������	���
	��	��$
	���	&	��	8>4	��
��		2�
	�
��	�������	�
�����	��	���
�����	���	�
�����	���
�	��
�������	��	��
	�
�
��
	��	
��
����
�	�����	����	�����	����������	��������	�����	��
	���
�	����
����
����	����	D������	�������	�

	����
�	������
�������	��	&''8	����	&''(E	��
��
	�
������	�

��������	�
�
��	��	���
	�	���	��	����
	���
�	��	��������

"
%
�������0��#������3��!��������**�� 	
�(�������
����
��������	
�0	

��	�������������7�������
0��
��;
���G��������������	
�����������9@6#8 :(@9��=�9��!
����9���
��1������*-D�B->�

*��
	������	��	���	�
�������	�������	����	���
����	���	���	
���
�	0���
	>	�������	��	����	%��	�����

���
��
	����	�9!/.21�9�	�11.0-�	
����
�	���	��
	���21�9�	���
	 �����	��	8	�������	��	���#	����
�����	744�444	��	����

"	������9��6���*�����
����%������������
������
���������
���%
��
��������������
����
��������
1�����	�0������������;��	��������8�����#�����6����9����8	����
�%	����*��D>*>B>**�

:	��
��������)�$�����	��)�"�48�%6"�9%�2"68��(;� !"#$%� ��9%�2"68�+��)����������)	���	����	�
�	�
�����"��	
�������
����)�5
	���9	�
�6��	��N!%$2&��
�������)��	�����������������	��8��%$������
� !"#$%� ��9%�2"68�O�

"��
��"��+������#��(��9%
��'����)*��#���
����
��
	����������������%��������������
����
�����2�
(��������D>�-B>�A�

� !"#$%� ���	
	� �	��� ���
	����	� ���� ����	����
	� ��������	� ������8��%$��� ��� ���� 	������	
� �
�����

-�



9����
����;��<����>)��87<6#0:(@9�=6!#G#����:��������2��(�������*D-.B-.)�

!��	����������
	���)�#72!"�%� ���!5"4"�(;8!$2��2:8��+������ !"#$%� �����������
� !"#$%� ��������������

9������8��#������"��/��0��7���
������*��� 	
��
��������������������	
����	
�B	
��	����������
0	���	�����(���������0����3�
��B6�����.-D-*B-A>�

:	��
��	���	�������������������	��	�����������������
�� !"#$%� ��9%�2"68������0��	
	
�����
	��(0A?1��
���������+����	�	����������"�23�������"683�����������������"683����������
%��	
���	��	���
	�	��������	����	���)������
	� ������	�&�:8��%�$%! 3��8�7"�:�%!8������8��%$��
#2!!� 64"!8����

9
�����<�� ����.���5��
B	������
���������	
������������#��������������	
������������(���������G���
���0	���
��9�����
�E��9�����6
��@��'�

�	�	���� ���	
� ���	
���
	� �
�	)�� (�	��
�������� ����
��������� �������� �)� ����� �������������+��!�� �
������
��)�
������� 	>�	��� C���� �	�
	���	�� �����
���E����� ��� ����������
� ������������)���	
	� ��	� ��)�
������� ���	
)
���

9
�
����	�����;�������*���(
�	������
�����������������	����(�������
�����%���������	��	
�����
���
8<�:(@9��2�� 
����#�����9����AD>.B>>�

9	����;�� ����-.�� 	
��
����������
����6���	�#�
�������������������
��
�����	
�����
���
;��	��������(���
�
����D)B�.�

� !"#$%� ��9%�2"68��(������
	+�����)�
��������
	�����F�������������C��	��������4���	������������
���?�"���=.@-��"����	��	����)�������	��
		���������	�������������������	�����A1�<���=-0A�����==���
	
��
��������	
�=-0?,����	��	
	��
���	�����=-0.�����=-0-������	����	�����������$�	�����������������@111�)�
��� ��	��	����)� ��	��
�����	�������������	��
	���$�	������������������)
�����������	���#2�!"��8"
�8�9�8"$"���"�23��#2�$"9868���7"92!"�8"��"��"$"��$%�826:8"�%��8:2!$"68����8��6��
$868!58�����62F8�88����������������
�	���)������(7 #!��+�

9���	��7��0�����-��#��
������������������������������
��8�����(����#��
�����<���������>-*�%%�

5�����	�	
��� ��)�
������� ����	������ �	��� ���������� ��������� ������� ���"��	
���� �����	���
	�	����� ��

� !"#$%� ��9%�2"68�&� ��	���)�������
���	
������������	��
������,�����	�� ���������� ���!���
���)
"��	
��������F����	� ������������� ����������=@1�����)������
�	
,�������� ����������������������	�
����
����	�,� �������� ��� C�������	������ ���� ����,E� ����	�������	����� ���� 	>�	
�����	���
	�	���� )�
����	
(�;=@+�����)	���	�(�;B+��	�������

9���	��"��;�����.�� 	
�����������������6����9�������#�
���(�����6����>�D>�-B>���

���
������������)��	��
	��
�����
����=-0@�=-B1��� !"#$%� ���%%#2�8���������	��	��������
9%�2"68����������

->



9������0��(��(���1��!��9����	�����0��#��@��������*���9���
�������	������������%������������
��$
���#5:8<?�5#!:8=9�������
����$
���G=58<9�G=58<9������	
�����	
���@�'��
 
���������0����3�
��B6�����.-D-A-B-A)�

:�	����)������)�>	���	
	�������
���������������������
	������������� !"#$%� ��9%�2"68�����������
A�/J�)
	D�	��������	���	��������	������	��)�
�"
�������>�

9�%
���2��������*��(���������
��������	
�!����
�8�����
�B�8
��
�"��
���
������#��
�����2�
(�������>�D��BA��

��
�� !"#$%� ��9%�2"68�&�C���
�	�����������E�%�	����	����	�������������
��	��������	�
����
	��)
6��	�����"��	
������?�<���=-BB���	���
	�	���������	���	��	��
�������

9�%
���2�������)-�� 	
������������;��
�����5�'
��6��������8��'�#��
�����0����;������9
����"
%�
9
��
��>-D�B)�

!��� !"#$%� ��9%�2"68�����	��		��)��������#�
������
�������
��)��	�
�����������������	�	
��
��)�
�������

9�
��
�	��6��0�������"��#��/����
��������-�� 	
�������������
��������5���
���9���
���9��%�����
9
��
�����A*-�%%�

/	�
�
�	��	�����
�	��	������	������	��	
����������	�������	���������	������������	����������
���������	�����	������	
����������	���	����3	���	���
��
�����	
������������	/���	������
�	�

�
������	��	��
	������	��	�
�����	
�
����	����
	
�
���	�

���	���	
�
���	�
����D�
��	"����

����������	��	����
�	���	�
�������

9���	��7��9����>>��1���������������������	
�9��'��
�"��
���
������������	
���1�����	�0�����������
����	
���
���#���'���=�����0������8�����H�����>�D�>B-���

��
�� !"#$%� ��9%�2"68�&�5
	���5����	
����������	����	
��9���,�A����	��������,��	��
������,���������
���	
� �����	��

 ��
��3��;���*�����������
������
��6���	�#�
���������������8�����=�9��6�����(�����)D>��B>�-�

:	��
��������)�$�	��)��8�$%� ��8!!�8$���(;� !"#$%� ��9%�2"68�+�����	��	����
��������
��������6��
���
���6����$�
�	
���
����=..B��!�
�����)	���	�

;
�'�
��	��"��8������G�����7���
�����A>��(���
�������	����������%�%�����������������������
(��������2��;������(����
��>A���DB)��

"�@� 	�
� ���	���������� �)� ��	� 
	������������ �	��		����
�	�� ����������� )������������� )���� ��������M� �
	
�	�����	�����5����	
�!#���������	
	��������������S�
��	����	��4�
�	��������	�����M������������,
����������� �
	���� ��
����� ��)��	��	�����
	��	�����	���� !"#$%� ��9%�2"68������ �
���	�� ���0��)�@
	�
�� �
��������������	����
�	�� ������ �������	��� !"#$%� ��9%�2"68����� ��=�?J� )
	D�	�����
���
��	�����������	��	�����������
��	������0��)�00A����������������
���	��

--



;
�,
���"��(������7��5��!���
������������ 	
��
���������
��9@6#8 :(@9�1:"<#5/9����
����	
���(���
������2��(�������-.D�-)�

5��	������������)�
�=�������
	�)	���	�(@�"���=-A0+�����=����������	�(0/�<���=-B.+�

;�������0���"��<��2�	����������2�����"
��	
�����*.��6
���
�����������	
�����	
��������
��������
;��	��������(���
�
��A�D�.�B�.A�

:	��
��	��A��	�����	��)�
�� !"#$%� ��9%�2"68�����F�����������%�	������������(������
	���	>
�������+���������	��	��00�<���=-/-�������	��(������������	
+����������	��	��	��������������������
������
������?=11�)���%��0@�<��	�=-.1�������������	���������	��	�������������
����	�(�	������������������
��
��+����@B11�)���������?����)
�����	�)�
������	��"���������	�	����	���8��%$���#2!!� 64"!8�������
������
���	���"��������
	�)	���	����������
	�������	����
�����	�(	>�
	�	�!2�F"+����/0@1�)�����0A�"���=-.1�
$�	�����������������

	�������	� 
���	� (=@J��	�	�����	����	
+���� �	����-11��	
������ )�� ����	� ��	��	�
	��
������	�����

;���	���8��5����.��9@6#8 :(@9�1:"<#5/9������!����
��6��������8��'��(��������2�
(�������-����D�A.�

��
��� 
	��
���)���
��	
������ �	������ ������������"��������	���������7"98$"$&��� �������
	�,�������
������	��2���	����� ��
��	�� �������� )���	� �	��	��
	�� ���	
�� �����	

�� ���� ��
������ ��
�	������ 	����
����	�)���	
�����������	

��"��%�8"$2:��#2�82��������	�&��8��%$���#2!!� 64"!8�������
�%�23�4"5�"!���$�"##8!5�����2��&�=��	���������?0��
���������,�����)�����������	����	���
����011
�
���������� 0�������� ���	
�

;����
���"��<����)���<�������������
�����������������	
�0	���	�����
��������7������1����#�����
>)D>.�B>���

%�	�� !"#$%� ��9%�2"68������	��	������	��	����������
��A@�����!F��)����
������

@���������8��(����A���"���
�
$�
�������������
������������������	�
��
���0�������6�����(���
0�����6����7�����8�%
��>-��A�%%�

��
�� !"#$%� ��9%�2"68�&�������)�
���
���
	��
�������������%����
������������
��7���	�� ��������	
)�
��	��� �������
��� 
	��
��� )�
� ��	� ��	��	�� ��� ��	� ���	�

@���������8��(����A*��6��
��������������������	
���
���@�'��� 
��������������4��
��
(��'
�,�
�����������6�����(����0����1�����>>-D).B*A�

��
�� !"#$%� ��9%�2"68�&�����	��	�������	�!��F��$�&�=+������	����������
����)	���	������������
���
�	�����������8��%$���#2!!� 64"!8�����������6%!58�"�:������B111�)�����������	
,�0+���	�����
��
������5����	
�6��	��0@11�)�,������	� ����&�A+������	����
���
�����
���������@����2��)�6����	�7��������	
�
?111�)�����������	����B111�)�,�B+�==����	������B�)	���	���������	���
��	����!�
���$�������6��	��0011�)��

-�



@���������8��(����)��(�����������	
�@�'��� 
���������6�����(����0�������8�����H������.����>
%%�

4	
� ����� �	�	
��� 
	)	
	��	������ �	������� ��� 	���
���	����� ��)��	��	��� �	�	������� ���� 
	)������ 	))	���
���������� ����
��������� ��	��	�� ��������� ���	� �	����	�� ��>������� ������	��� ���������� 	>�	
���� ���
�������	���
	�	���������
	��
������)���������������������	���������
�� !"#$%� ��9%�2"68�&
����
����	�� ��
�������� ��	�����	�� ��
����� �)� ��	� ������7��� 	>�	
���� ���� �������	���
	�	���� �)����	�
(�;=.+� ���� )	���	�� (�;@�?+,� �	���	� �	��
������������	���� ��������9%�2"68�� ��	����	�� ��� �� �������	��	
�

	)���������������������������������
���������	���
��������	��	�������	� �����C�	��		��.11�����?111�)�
������ ��������������
��	��E�����	��=1��
	������ )	���	����	
��	��B�B� (A�?+� 	��
���

-


	Abstract
	Acknowledgments
	Table of Contents
	Introduction
	Figure 1

	Materials and Methods
	Results
	Table 1
	Table 2
	Table 3

	Discussion
	Table 4
	Table 5

	Statewide Management Recommendations and Research Needs
	Literature Cited
	Appendix 1

